
‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÍƒtƒHƒO ƒe[ƒuƒ‹ ƒGƒ~ƒ…ƒŒ[ƒVƒ‡ƒ“‚ðƒIƒ“/ƒIƒt‚É‚·‚é‚½‚ß‚ÉŽg—p‚³‚ê‚Ü‚·B 
Direct3D ‚Å‚ÍAD3D ƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒAƒNƒZƒ‰ƒŒ[ƒVƒ‡ƒ“‚ª‰Â”\‚ÈƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ªAƒo[ƒeƒbƒNƒX 
ƒtƒHƒO‚Ü‚½‚Íƒe[ƒuƒ‹ ƒtƒHƒO‚Ì‚¢‚¸‚ê‚©‚ðŽÀs‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ððŒ‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚Ü‚·Bˆê•”‚ÌƒQ[ƒ€‚Å‚ÍAD3D 
ƒn[ƒhƒEƒFƒA”\—Í‚ð³Šm‚ÉŠm”F‚·‚é‚±‚Æ‚È‚Aƒe[ƒuƒ‹ ƒtƒHƒO ƒTƒ|[ƒg‚ð—v‹‚·‚é‚à‚Ì‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B ‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAŠmŽÀ‚ÉA‚»‚¤‚µ‚½ƒQ[ƒ€‚ð NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX 
ƒvƒƒZƒbƒT‚Å³í‚É“®ì‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



‚±‚ê‚ç‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŽg—p‚·‚é‚ÆAƒhƒ‰ƒCƒo‚ÌƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‹@”\‚ðƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚Å‚«‚Ü‚·B
ƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚Æ‚ÍA3D ƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚Ì‰‚ðŠŠ‚ç‚©‚É‚µAŠp’£‚Á‚½•”•ª‚ð‚È‚‚·Žè–
@‚Å‚·BƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚àA‚·‚×‚Ä‚Ì Direct3D ƒvƒƒOƒ‰ƒ€
‚ªƒCƒ[ƒW‚É‘Î‚µ‚ÄŽ©“®“I‚ÉƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ðs‚¤‚±‚Æ‚É‚Í‚È‚ç‚È‚¢‚Ì‚ÅA‚²’ˆÓ‚-
‚¾‚³‚¢BƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð³í‚É‹@”\‚³‚¹‚é‚É‚ÍAƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚éƒTƒ|[ƒg‚ª•K—v‚Å‚·B 



ƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX ƒTƒ“ƒvƒŠƒ“ƒO–@‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B 
ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚Ì‘¬“x‚ÆAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚Ì‚‚³‚Í’l‚ð—p‚¢‚ÄÝ’è‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÅŽg—p‚·‚éŽ©“® Mip ƒ}ƒbƒsƒ“ƒO–@‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B
2 –{ü‚Ü‚½‚Í 3 –{ü MIP ƒ}ƒbƒsƒ“ƒO–@‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B2 –{ü–@‚Å‚Íˆê”Ê“I‚ÉƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ªŒüã‚µA3 –
{ü–@‚Å‚ÍƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·B



Mip ƒ}ƒbƒv‚Ì LOD (Level of Detail) ƒoƒCƒAƒX‚ð’²®‚Å‚«‚Ü‚·B 
ƒoƒCƒAƒX‚ð’á‚Ý’è‚·‚é‚ÆƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µAƒoƒCƒAƒX‚ð‚‚-
Ý’è‚·‚é‚ÆƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·BuÅ‚‚ÌƒCƒ[ƒW•iŽ¿v‚©‚çuÅ‚‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“
ƒXv‚Ü‚ÅA‚ ‚ç‚©‚¶‚ßÝ’è‚³‚ê‚½ 5 ‚Â‚ÌƒoƒCƒAƒX’l‚©‚ç‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ªƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ð‹L‰¯‚·‚é‚½‚ßAŽw’è‚³‚ê‚½—e—Ê‚Ü‚ÅƒVƒXƒeƒ€ ƒƒ‚ƒŠ‚ð—˜—
p‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚ÉÝ’è‚Å‚«‚Ü‚· (ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒƒ‚ƒŠ‚É‰Á‚¦‚Ä)B    
ƒƒ‚: ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‹L‰¯—p‚ÉŽg—p‚Å‚«‚éƒVƒXƒeƒ€ ƒƒ‚ƒŠ‚ÌÅ‘å—e—Ê‚ÍAƒRƒ“ƒsƒ…

[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚½•¨— RAM ‚Ì—e—Ê‚ð‚à‚Æ‚É‚µ‚ÄŽZo‚³‚ê‚Ü‚·BƒVƒXƒeƒ€ RAM ‚Ì—e—Ê‚ª‘
‰Á‚·‚é‚ÆAÝ’è‚Å‚«‚é’l‚à‘å‚«‚‚È‚è‚Ü‚·B 

‚±‚ÌÝ’è‚ÍAAGP ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ð“‹Ú‚µ‚Ä‚¢‚éƒVƒXƒeƒ€‚É‚Í‰e‹¿‚µ‚Ü‚¹‚ñB



NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÍAMip ƒ}ƒbƒv‚ðŽ©“®“I‚É¶¬‚·‚é‚±‚Æ‚ÅƒoƒXŒo—R‚ÌƒeƒNƒXƒ`ƒƒ“]‘—
Œø—¦‚ðã‚°AƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‚µ‚©‚µˆê•”‚ÌƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAMip ƒ}ƒbƒv‚ÌŽ©“®¶¬‚ª—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚ÆAƒCƒ[ƒW‚ª³í‚É•\
Ž¦‚³‚ê‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚±‚¤‚µ‚½–â‘è‚ð‰ðŒˆ‚·‚é‚É‚ÍAƒCƒ[ƒW‚ª³í‚É•\Ž¦‚³‚ê‚é‚Ü‚ÅAMip 
ƒ}ƒbƒv‚ÌŽ©“®¶¬ƒŒƒxƒ‹”‚ðŒ¸‚ç‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B Mip ƒ}ƒbƒv ƒŒƒxƒ‹”‚ðŒ¸‚ç‚·‚±‚Æ‚ÅA‘½‚-
‚Ìê‡AƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚Ì‚¸‚ê‚âuŒp‚¬–Úv‚ð‰ðÁ‚Å‚«‚Ü‚· (ƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚Í‘½’á‰º‚µ‚Ü‚·)B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚Á‚ÄA3 –{ü MIP ƒ}ƒbƒv–@‚ÌƒfƒBƒUƒŠƒ“ƒO‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ü‚·B
Mip ƒ}ƒbƒv‚ÌƒfƒBƒUƒŠƒ“ƒO‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚±‚Æ‚ÅAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ð‘½’á
‰º‚³‚¹‚ÄƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·BƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ð’á‰º‚³‚¹‚Ä‚àŒ©‚½–
Ú‚É‚Í•ª‚©‚ç‚È‚¢ê‡‚É‚ÍA‚±‚Ì‹@”\‚ð—LŒø‚É‚µ‚ÄƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ÌŒüã‚ð}‚Á‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒtƒ‹ƒXƒNƒŠ[ƒ“ OpenGL ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Ìƒy[ƒW”½“]‚ð—
LŒø‚É‚µAƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚Ü‚·B‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ª–³Œø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚éê‡AOpenGL 
‚ÍAŒã•û‚Ìƒoƒbƒtƒ@‚©‚ç‘O•û‚Ìƒoƒbƒtƒ@‚Ö‚Ì”½“]‚Ì‚½‚ß‚Éƒrƒbƒg ƒuƒƒbƒN“]‘—‚ðŽg—p‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðÝ’è‚·‚é‚±‚Æ‚ÅAƒy[ƒW‚Ì”½“]Œã‚É‹§“I‚É VBlank ‘Ò‹@‚ðs‚¤‚æ‚¤‚Éƒhƒ
‰ƒCƒo‚ðÝ’è‚Å‚«‚Ü‚·B 
‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ä‚¨‚‚ÆAƒtƒŒ[ƒ€ ƒŒ[ƒg‚ð‰æ–Ê‚ÌƒŠƒtƒŒƒbƒVƒ… ƒŒ[ƒg‚æ‚è‘å‚«‚-
Ý’è‚Å‚«‚Ü‚·‚ªAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ª‘¹‚È‚í‚ê‚é‚Ì‚ÅA•\Ž¦‚É‰e‹¿‚ªo‚½‚è•\Ž¦‚Ì’[‚ªØ‚ê‚é‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·Bƒhƒ
‰ƒCƒo‚ª VBlank ‘Ò‹@‚ðs‚¦‚é‚æ‚¤‚ÉA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



•Û‘¶‚µ‚½ƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è (‚Ü‚½‚ÍuTweakv) ‚ÌƒŠƒXƒgB‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç€–Ú‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAÝ’è‚ª•\
Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·BÝ’è‚ð“K—p‚³‚¹‚é‚É‚ÍA[OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ƒ{ƒ^ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌÝ’è ([Direct3D ‚ÌÚ×Ý’è] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚ÌÝ’è‚àŠÜ‚Þ) 
‚ðƒJƒXƒ^ƒ€uTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B
“Á’è‚Ì Direct3D ƒQ[ƒ€
‚ÅÅ“K‚ÈÝ’è‚ªŒ©‚Â‚©‚Á‚½ê‡A‚»‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ä‚¨‚‚ÆAƒQ[ƒ€
‚ðŠJŽn‚·‚é‘O‚É‚·‚Î‚â‚ Direct3D ‚ªÝ’è‚Å‚«‚é‚Ì‚ÅAŠeƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŒÂ•Ê‚ÉÝ’è‚·‚éŽèŠÔ‚ªÈ‚¯‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç
‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B
“Á’è‚Ì OpenGL 
ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÅÅ“K‚ÈÝ’è‚ªŒ©‚Â‚©‚Á‚½ê‡A‚»‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ä‚¨‚-
‚ÆAƒvƒƒOƒ‰ƒ€‚ðŠJŽn‚·‚é‘O‚É‚·‚Î‚â‚ OpenGL 
‚ªÝ’è‚Å‚«‚é‚Ì‚ÅAŠeƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŒÂ•Ê‚ÉÝ’è‚·‚éŽèŠÔ‚ªÈ‚¯‚Ü‚·B



ƒŠƒXƒg‚ÅŒ»Ý‘I‘ð‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ðíœ‚µ‚Ü‚·B



‚·‚×‚Ä‚ÌÝ’è‚ð‰ŠúÝ’è’l‚É–ß‚µ‚Ü‚·B



Direct3D ‚Ì’Ç‰ÁÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ}ƒCƒY‚Å‚«‚éƒ_ƒCƒAƒƒO‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÅAƒeƒNƒZƒ‹ (ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ ƒGƒŒƒƒ“ƒg) —p‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚Ì”z’uÝ’è‚ð•ÏX‚µ‚Ü‚·B
‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚ð•ÏX‚·‚é‚±‚Æ‚ÅAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ª’è‹`‚³‚ê‚éêŠ‚ð•ÏX‚µ‚Ü‚·B‰ŠúÝ’è‚ÍADirect3D ‚ÌŽd—
l‚É]‚Á‚Ä‚¢‚Ü‚·B ƒ\ƒtƒgƒEƒFƒA‚Ì’†‚É‚ÍAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ð‚¢‚¸‚ê‚©‚ÌêŠ‚É’è‹`‚·‚é‚±‚Æ‚ð—
v‹‚·‚é‚à‚Ì‚à‚ ‚è‚Ü‚·B‚»‚¤‚µ‚½ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ðÄ’è‹`‚·‚é‚±
‚Æ‚ÅƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·B 
’²®‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg‚Á‚ÄAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ÌêŠ‚ðƒeƒNƒZƒ‹‚Ì¶ã‹÷‚©‚ç’†S‚ÌŠÔ‚Å’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èACPU ‚ªƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒ`ƒbƒv‚Åˆ—‚³‚ê‚é‘O‚É€”õ‚Å‚«‚éƒtƒŒ[ƒ€‚Ì”‚ð§ŒÀ‚µ‚Ü‚· 
(VSYNC ‚ª–³Œø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚éê‡)B 
‚ ‚ç‚©‚¶‚ßƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚³‚ê‚éƒtƒŒ[ƒ€‚Ì”‚ª‘½‚-
‚È‚é‚ÆAƒWƒ‡ƒCƒXƒeƒBƒbƒNAƒQ[ƒ€ƒpƒbƒhAƒL[ƒ{[ƒh‚È‚Ç‚ÌƒfƒoƒCƒX‚Ö‚Ì”½‰ž‚É‚¨‚¯‚éu“ü—Íƒ‰ƒOv‚ª’·‚-
‚È‚éê‡‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B
ƒQ[ƒ€’†‚ÉAƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉÚ‘±‚³‚ê‚Ä‚¢‚é“ü—ÍƒfƒoƒCƒX‚©‚ç‚Ì“ü—Í‚É‘Î‚µ‚ÄA–¾‚ç‚©‚É”½‰ž‚ª’x‚ê‚Ä‚¢
‚éê‡‚ÍA‚±‚Ì’l‚ð¬‚³‚‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



‚·‚×‚Ä‚ÌÝ’è‚ð‰ŠúÝ’è’l‚É–ß‚µ‚Ü‚·B



OpenGL ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å•\Ž¦‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B
uÅ‚‚ÌƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ÉÅ“K‰»v‚Å‚ÍAÅ‚‚Ì‰æŽ¿‚ð“¾‚é‚½‚ßA‰Â”\
‚ÈŒÀ‚èÅ‚‚ÌƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ÅƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ðƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚µ‚Ü‚·B
uÅ‚‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ÉÅ“K
‰»v‚Å‚ÍAƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚½‚ßAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ð—
Ž‚Æ‚µ‚ÄƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ðƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚µ‚Ü‚·B
uÅ“K‰»v‚Å‚ÍAã‹L 2 ‚Â‚Ì‹@”\‚ð‘g‚Ý‡‚í‚¹‚ÄŽg—p‚µ‚Ü‚·B ‚±‚ê‚ª‰ŠúÝ’è’l‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚Ü‚·B



ƒhƒ‰ƒCƒo‚Å OpenGL Šg’£‹@”\‚Ì GL_KTX_buffer_region ‚ÌŽg—p‚ð‰Â”\‚É‚µ‚Ü‚·B‚±‚ÌŠg’£‹@”\‚ðƒTƒ|
[ƒg‚·‚é 3D ƒ‚ƒfƒŠƒ“ƒO ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B    



GL_KTX_buffer_region Šg’£‹@”\‚ª—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ‚«‚ÉAƒ[ƒJƒ‹‚ÌƒrƒfƒI ƒƒ‚ƒŠ‚ÌŽg—p‚ð‰Â”\
‚É‚µ‚Ü‚·B‚½‚¾‚µA—˜—p‚Å‚«‚éƒ[ƒJƒ‹ ƒrƒfƒI ƒƒ‚ƒŠ‚ª 8MB ˆÈ‰º‚Ìê‡Aƒfƒ…ƒAƒ‹ ƒvƒŒ[ƒ“Šg’£‹@”\ƒTƒ|
[ƒg‚Í—LŒø‚É‚È‚è‚Ü‚¹‚ñB 



PCI ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ ƒq[ƒv‚ÌÅ‘åƒTƒCƒY‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B 
\•ª‚Èƒƒ‚ƒŠ‚ð“‹Ú‚µ‚½ PCI ƒVƒXƒeƒ€‚Å‚±‚Ì’l‚ð‘‰Á‚³‚¹‚é‚ÆAˆê•”‚Ì OpenGL 
ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ð’˜‚µ‚Œüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B 
ƒƒ‚: OpenGL ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‹L‰¯—p‚ÉŽg—p‚Å‚«‚éƒVƒXƒeƒ€ ƒƒ‚ƒŠ‚ÌÅ‘å—e—Ê‚ÍAƒRƒ“ƒsƒ…

[ƒ^‚ÉŽæ‚è•t‚¯‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é•¨— RAM ‚Ì—e—Ê‚É‚æ‚èŒˆ’è‚µ‚Ü‚·BƒVƒXƒeƒ€ RAM 
‚ª‘½‚¯‚ê‚ÎAÅ‘å’l‚à‘å‚«‚‚È‚è‚Ü‚·B 

‚±‚ÌÝ’è‚ÍAAGP ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ð“‹Ú‚µ‚Ä‚¢‚éƒVƒXƒeƒ€‚É‚Í‰e‹¿‚µ‚Ü‚¹‚ñB



’²®‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg‚Á‚ÄA‘I‘ð‚µ‚½ƒJƒ‰[ ƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚Ì–¾‚é‚³AƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒgAƒKƒ“ƒ}’l‚ð’²®‚Å‚«‚Ü‚·B
ƒJƒ‰[•â³’²®‚ðŽg—p‚µ‚ÄAƒ\[ƒX ƒCƒ[ƒW‚Æ•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX‚Ìo—
Í‚Æ‚ÌŠÔ‚Å¶‚¶‚é‹P“x‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ð•â³‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B ƒCƒ[ƒWˆ—ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ðŽg—p‚µ‚Ä‚¢
‚éê‡A‚±‚Ì‹@”\‚É‚æ‚Á‚ÄƒCƒ[ƒW (ŽÊ^‚È‚Ç) ‚ðƒ‚ƒjƒ^‚É•\Ž¦‚·‚é‚Æ‚«‚ÌƒJƒ‰[‚ð‚³‚ç‚É³Šm‚ÉÄŒ»‚·‚é‚±
‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‚Ü‚½A‘½‚‚Ì 3D ƒAƒNƒZƒ‰ƒŒ[ƒeƒbƒh ƒQ[ƒ€‚ÅA•\Ž¦‚ªˆÃ‚·‚¬‚ÄƒvƒŒƒC‚Å‚«‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B 
‚·‚×‚Ä‚Ìƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚Å‹Ï“™‚É–¾‚é‚³‚âƒKƒ“ƒ}’l‚ðã‚°‚ê‚ÎA•\Ž¦‚ª–¾‚é‚‚È‚èƒvƒŒƒC‚µ‚â‚·‚‚È‚è‚Ü‚·B



‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg—p‚µ‚ÄA’²®‚·‚éƒJƒ‰[ ƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·BÔA—ÎAÂ‚Ìƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚ðŒÂ•Ê‚É’²®‚µ‚½‚èA3
F‚ð“¯Žž‚É’²®‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒJƒ‰[‹Èü‚ðƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒN•\Ž¦‚µ‚½‚à‚ÌBƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒgA–¾‚é‚³AƒKƒ“ƒ}‚ð’²®‚·‚é‚ÆA‚±
‚Ì‹Èü‚ªƒŠƒAƒ‹ƒ^ƒCƒ€‚Å•Ï‰»‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAWindows ‚ªÄ‹N“®‚µ‚½‚Æ‚«‚É‚±‚±‚ÅÝ’è‚µ‚½ƒJƒ
‰[’²®‚ªŽ©“®“I‚É•œŒ³‚³‚ê‚Ü‚·B    
ƒƒ‚: ƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ªƒlƒbƒgƒ[ƒN‚Å“®ì‚µ‚Ä‚¢‚éê‡AƒJƒ‰[‚ª’²®‚³‚ê‚é‚Ì‚Í Windows 

‚ÉƒƒOƒIƒ“‚µ‚½Œã‚Å‚·B



•Û‘¶‚µ‚½ƒJƒ‰[‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒgB‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç€–Ú‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAÝ’è‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌƒJƒ‰[Ý’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç
‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B



ƒŠƒXƒg‚ÅŒ»Ý‘I‘ð‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒJƒ‰[‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ðíœ‚µ‚Ü‚·B



‚·‚×‚Ä‚ÌƒJƒ‰[’l‚ðƒn[ƒhƒEƒFƒAo‰×Žž‚ÌÝ’è‚É–ß‚µ‚Ü‚·B



ƒ‚ƒjƒ^ ƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒO ƒ‚[ƒh‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B 
uŽ©“®ŒŸov‚Å‚ÍAWindows ‚ªƒ‚ƒjƒ^‚©‚ç“KØ‚Èƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒOî•ñ‚ð’¼ÚŽóM‚µ‚Ü‚·B‚±‚ê‚ª
‰ŠúÝ’è‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚Ü‚·BŒÃ‚¢Œ^‚Ìƒ‚ƒjƒ^‚Å‚ÍA‚±‚Ì‹@”\‚ªƒTƒ|[ƒg‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·‚Ì‚Å‚²’ˆÓ
‚‚¾‚³‚¢B
uˆê”Êƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒO•ûŽ®v ‚Ü‚½‚ÍuGTFv‚ÍAV‚µ‚¢ƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Ì‘å•”•ª‚ÅŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢
‚é‹KŠi‚Å‚·B
u“Æ—§ƒ‚ƒjƒ^ ƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒOv ‚Ü‚½‚ÍuDMTv‚ÍAˆê•”‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA‚ÅŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢
‚éŒÃ‚¢‹KŠi‚Å‚·B‚²Žg—p‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Å DMT ‚ªŽw’è‚³‚ê‚Ä‚¢‚éê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚ÄAƒhƒ‰ƒCƒo‚É‚æ‚éƒJ[ƒ\ƒ‹‚ÌƒLƒƒƒbƒVƒ…‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B 
“Á’è‚ÌƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌŽÀs’†‚ÉAƒ}ƒEƒX ƒJ[ƒ\ƒ‹‚ª³í‚É•\Ž¦‚³‚ê‚È‚©‚Á‚½‚è•\Ž¦‚ª—‚ê‚½ê‡AƒJ[ƒ\ƒ‹ 
ƒLƒƒƒbƒVƒ…‚ð–³Œø‚É‚·‚é‚±‚Æ‚Å–â‘è‚ª‰ðŒˆ‚Å‚«‚éê‡‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B 
‚±‚ÌÝ’è‚ª•ÏX‚³‚ê‚½ê‡AV‚µ‚¢Ý’è‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚½‚ß‚É Windows ‚ðÄ‹N“®‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŽg‚Á‚ÄAŠg‘å‚³‚ê‚½ƒrƒbƒgƒ}ƒbƒv ƒCƒ[ƒW‚Å‚ÌƒsƒNƒZƒ‹‘}“ü‚ð–h‚®‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
ƒrƒbƒgƒ}ƒbƒv‚ðŠg‘å‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒhƒ‰ƒCƒo‚ÅuƒXƒ€[ƒYv‹@”\‚ð“K—p‚³‚¹‚È‚¢ê‡‚ÉA‚±
‚ÌƒAƒCƒeƒ€‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B 
‚±‚ÌÝ’è‚ª•ÏX‚³‚ê‚½ê‡AV‚µ‚¢Ý’è‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚½‚ß‚É Windows ‚ðÄ‹N“®‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



‹Èü•`‰æ—p‚Ì GDI ƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒAƒNƒZƒ‰ƒŒ[ƒ^‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B 
‚±‚ÌƒAƒCƒeƒ€‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆA‰~A‘È‰~A‰~ŒÊ“™‚ðƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚·‚é‚Æ‚«‚ÉAƒn[ƒhƒEƒFƒA‚ð‰I
‰ñ‚µAƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒhƒ‰ƒCƒo‚ª Windows ‚Ì“à•”‹@\‚ðŽg—p‚·‚é‚æ‚¤‚ÉÝ’è‚µ‚Ü‚·B 
‚±‚ÌÝ’è‚ª•ÏX‚³‚ê‚½ê‡AV‚µ‚¢Ý’è‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚½‚ß‚É Windows ‚ðÄ‹N“®‚·‚é•K—v‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



[NVidia QuickTweak] ƒAƒCƒRƒ“‚ð Windows ƒ^ƒXƒNƒo[‚É•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B
‚±‚ÌƒAƒCƒRƒ“‚ðŽg—p‚·‚é‚ÆAƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚³‚ê‚½ Direct3DAOpenGLAƒJƒ‰[Ý’è‚ð•Ö—˜‚Èƒ|ƒbƒvƒAƒbƒv 
ƒƒjƒ…[‚©‚ç‘I‘ð‚µ‚Ä‚·‚Î‚â‚“K—p‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B ‚Ü‚½‚±‚Ìƒƒjƒ…[‚É‚ÍA‰ŠúÝ’è‚É–ß‚·€–Ú‚â 
[‰æ–Ê‚ÌƒvƒƒpƒeƒB] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚ÉƒAƒNƒZƒX‚·‚é€–Ú‚àŠÜ‚Ü‚ê‚Ä‚¢‚Ü‚·B



Windows ƒ^ƒXƒNƒo[‚Å QuickTweak ƒ†[ƒeƒBƒŠƒeƒB‚Æ‚µ‚Ä•\Ž¦‚·‚éƒAƒCƒRƒ“‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B
•\Ž¦‚³‚¹‚½‚¢ƒAƒCƒRƒ“‚ðƒŠƒXƒg‚©‚ç‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B[OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] 
‚ð‘I‘ð‚µAƒ^ƒXƒNƒo[‚ÌƒAƒCƒRƒ“‚ðXV‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆA“Á’è‚Ì CPU ‚ÅŽg—p‚³‚ê‚é‹‰»–½—ß‚Ìƒhƒ‰ƒCƒo ƒTƒ|[ƒg‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
ˆê•”‚Ì CPU ‚Å‚ÍANVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ð•â•‚µ‚Ä 3D ƒQ[ƒ€
‚âƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é’Ç‰Á 3D –½—ß‚ðƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚Ü‚·B‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒhƒ‰ƒCƒo‚Å‚Ì‚±‚ê‚ç‚Ì’Ç‰Á 3D –½—ß‚ÌƒTƒ|[ƒg‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B 
ƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ð”äŠr‚·‚éê‡‚âƒgƒ‰ƒuƒ‹ƒVƒ…[ƒeƒBƒ“ƒO‚ðs‚¤ê‡‚É•Ö—˜‚ÈƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚Å‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAVBlank ‘Ò‹@‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
uVSYNC ‚ð–³Œø‚É‚·‚év‚Æ“¯—l‚ÉAƒ‚ƒjƒ^‚Ì‚’¼ƒŠƒgƒŒ[ƒX‚Ì“¯’²‚ð‘Ò‚½‚¸‚ÉAƒCƒ[ƒW‚ð‚·‚®‚É‰æ–
Ê‚ÉƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚Å‚«‚Ü‚·B ‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒtƒŒ[ƒ€ ƒŒ[ƒg‚ð‰æ–Ê‚ÌƒŠƒtƒŒƒbƒVƒ… 
ƒŒ[ƒg‚æ‚è‘å‚«‚Ý’è‚Å‚«‚Ü‚·‚ªAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ª‘¹‚È‚í‚ê‚é‚Ì‚ÅA•\Ž¦‚É‰e‹¿‚ªo‚½‚è•\Ž¦‚Ì’[‚ªØ‚ê‚é‚±‚Æ‚ª‚ 
‚è‚Ü‚·B



[Ú×ƒvƒƒpƒeƒB] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚Å [‚Í‚¢] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä•ÏX‚ð“K—p‚·‚é‚½‚ß‚ÉA‚±
‚Ìƒ_ƒCƒAƒƒO‚ð•Â‚¶‚Ä•ÏX‚ð•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B



Ý’è‚µ‚½•ÏX‚ð•Û‘¶‚¹‚¸‚É‚±‚Ìƒ_ƒCƒAƒƒO‚ð•Â‚¶‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒhƒ‰ƒCƒo‚Ì DirectX 6 ‹@”\‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
ˆÈ‘O‚Ìƒo[ƒWƒ‡ƒ“‚Ì DirectX ‚Å‘g‚Ü‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€‚Ì’†‚É‚ÍAƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚é DirectX 6 ‚¨‚æ‚Ñƒhƒ
‰ƒCƒo‚Å—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é DirectX 6 ƒTƒ|[ƒg‚Å‚Í³í‚ÉŽÀs‚Å‚«‚È‚¢‚à‚Ì‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚±‚Æ‚ÅAƒhƒ‰ƒCƒo‚ð‹§“I‚É DirectX 5 ŒÝŠ·ƒ‚[ƒh‚ÅŽÀs‚µAŒÃ‚¢ƒQ[ƒ€
‚ð³í‚ÉŽÀs‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
³í‚É‹N“®‚µ‚½‚èŽÀs‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚È‚¢ŒÃ‚¢ƒQ[ƒ€‚ðŽÀs‚·‚éê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒ^ƒXƒNƒo[ ƒAƒCƒRƒ“‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚½‚Æ‚«‚ÉA‚Ç‚¿‚ç‚Ìƒ}ƒEƒX ƒ{ƒ^ƒ“‚Åƒƒjƒ…[‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚é‚©‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B 



Šm”FƒƒbƒZ[ƒW‚ð•\Ž¦/”ñ•\Ž¦‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B
ƒƒjƒ…[‚©‚ç Direct3D ‚Ü‚½‚Í OpenGL ‚ÌÝ’è‚ðƒ[ƒh‚µ‚½‚Æ‚«‚ÉŠm”FƒƒbƒZ[ƒW‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚È‚¢ê‡‚ÍA‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚Éƒ`ƒFƒbƒNƒ}[ƒN‚ð“ü‚ê‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒ^ƒXƒNƒo[ ƒƒjƒ…[‚ð 3D •\Ž¦‚³‚¹‚½‚¢ê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B



ƒTƒ|[ƒg‚³‚ê‚Ä‚¢‚éÅ‘å‰ð‘œ“x‚æ‚è‚à’á‚¢‰ð‘œ“x‚ÅŽÀs‚µ‚Ä‚¢‚éê‡Aƒtƒ‰ƒbƒg ƒpƒlƒ‹ 
ƒfƒBƒXƒvƒŒƒCã‚ÉƒCƒ[ƒW‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚éˆÊ’u‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 



Windows ‚ª‹N“®‚·‚é‚½‚Ñ‚É‘I‘ð‚µ‚½ƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð—LŒø‚É‚µ‚½‚¢ê‡‚ÍA‚±‚Ì€–Ú‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B 



–îˆóƒ{ƒ^ƒ“‚ðŽg‚Á‚ÄAƒ‚ƒjƒ^ã‚ÌƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B



Œ»Ý‚Ì‰ð‘œ“x‚ÆƒŠƒtƒŒƒbƒVƒ… ƒŒ[ƒg‚É‚¨‚¯‚é‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚ÉƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ð–ß‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ê‚ç‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚©‚ço—Í•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX (ƒ‚ƒjƒ^AƒfƒWƒ^ƒ‹ ƒtƒ‰ƒbƒg ƒpƒlƒ‹AƒeƒŒƒr‚È‚ÇAƒfƒBƒXƒvƒŒƒC 
ƒAƒ_ƒvƒ^‚ªƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚éƒfƒoƒCƒX‚É‚æ‚èˆÙ‚È‚è‚Ü‚·) ‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B 



ƒAƒNƒeƒBƒu‚È•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ}ƒCƒY‚Å‚«‚éƒEƒBƒ“ƒhƒE‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B 



TV o—Í‚ÅŒ»ÝŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢‚éŒ`Ž®‚Æ’nˆæ‚ÌÝ’è‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B 



“Á’è‚Ì TV o—ÍŒ`Ž®‚ª‘I‘ð‚Å‚«‚éƒEƒBƒ“ƒhƒE‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì‘–¼‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä TV o—ÍŒ`Ž®‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 
ƒƒ‚: ‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì‘–¼‚ªƒŠƒXƒg‚É•\Ž¦‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢ê‡‚ÍA‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì’nˆæ‚ÉÅ‚à‹ß‚¢‘–¼‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



‘I‘ð‚µ‚½Œ`Ž®‚ð“dŒ¹“Š“üŽž‚Ì‰ŠúÝ’è‚ÉÝ’è‚µ‚Ü‚·B 
ƒeƒŒƒr‚ðƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ÉÚ‘±‚µ‚ÄƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ð‹N“®‚µ‚½ê‡A‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚±
‚Æ‚ÅA‹N“®Žè‡‚Å•\Ž¦‚³‚ê‚é‚·‚×‚Ä‚Ì‰æ–ÊƒƒbƒZ[ƒW‚ªA‚²Žg—p‚ÌƒeƒŒƒr‚ÅƒTƒ|
[ƒg‚³‚ê‚é³‚µ‚¢Œ`Ž®‚ÅŠmŽÀ‚Éo—Í‚³‚ê‚Ü‚·B 



–îˆóƒ{ƒ^ƒ“‚ðŽg‚Á‚ÄATV ã‚ÌƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ð’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 
ƒƒ‚: ’²®‚ðŒë‚Á‚Ä TV ‰æ‘œ‚ª¬—‚µ‚½‚è‰½‚à•\Ž¦‚³‚ê‚È‚‚È‚Á‚½ê‡‚ÍA‚»‚Ì‚Ü‚Ü 10 •bŠÔ‚¨‘Ò‚¿‚-

‚¾‚³‚¢B‰æ‘œ‚ªŽ©“®“I‚É‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚É–ß‚è‚Ü‚·B ‚»‚ÌŒã‚à‚¤ˆê“x’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 
ƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ªŒˆ‚Ü‚Á‚½‚çA10 •bŒo‰ß‚·‚é‘O‚É [OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ƒ{ƒ^ƒ“‚ð
‰Ÿ‚µ‚ÄÝ’è‚ð•Û‘¶‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



Œ»Ý‚Ì‰ð‘œ“x‚É‚¨‚¯‚é‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚ÉƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ð–ß‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ê‚ç‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄATV ƒCƒ[ƒW‚Ì–¾‚é‚³‚ÆÊ“x‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄATV M†‚É“K—p‚·‚éƒtƒŠƒbƒJ ƒtƒBƒ‹ƒ^‚Ì—Ê‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B
DVD ‰f‰æ‚ðƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒfƒR[ƒ_‚ÅÄ¶‚·‚é‚Æ‚«‚ÍAƒtƒŠƒbƒJ ƒtƒBƒ‹ƒ^‚ðŠ®‘S‚ÉØ‚é‚±
‚Æ‚ð‚¨Š©‚ß‚µ‚Ü‚·B



TV ‚Öo—Í‚·‚é‚½‚ß‚Ì‰æ–Ê‰ð‘œ“x‚ÆF‚Ì”Z‚³‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B




